Wywiad z prof. Michatem Ostrowskim
Redakcja: Czy mogiby Pan opowiedzie¢ wigcej o swojej codziennej pracy?

Prof. Michat Ostrowski: Zaczne od sprostowania — bytem dyrektorem Obserwatorium
Astronomicznego UJ, ale obecnie jestem juz na emeryturze. Mimo to nadal pracuje na
uczelni jako wolontariusz. Przez lata zajmowatem sie réznorodnymi dziataniami: od
analizy procesow we wczesnym Wszechswiecie i kosmologii, po staz w Instytucie Maxa
Plancka, gdzie badatem przyspieszanie czastek wysokiej energii. Moje gtéwne
zainteresowania to astronomia promieniowania gamma, fale grawitacyjne, a ostatnio
takze jonosfera i wptyw pogody kosmicznej na Ziemig. Astronomia to bardzo szeroka
dziedzina i staram sie nie zamyka¢ w jednym wycinku.

Jak w ogole zaczela sie Pana przygoda z astronomig? Na jakim etapie zZycia wiedzial
Pan, ze to wlasciwy kierunek?

Fascynacja zaczeta sie prawdopodobnie jeszcze w czasach przedszkolnych lub
wczesnoszkolnych w Olkuszu. Wtedy lamp ulicznych byto niewiele, wiec z podwoérka
mozna byto podziwiaé niesamowite, ciemne niebo. Zaczgtem wyobrazaé sobie
nieskonczonosc i to, co jest ,dalej i dalej”. Te mysli towarzyszyty mi przez cata szkote, ale
ostateczng decyzje podjatem pod koniec liceum. Wybieratem miedzy fizyka a
astronomia. Zdecydowatem sie na to drugie i kontynuowatem te $ciezke jako pracownik
naukowy na uniwersytecie.

Czy to bylo pewnego rodzaju spelnienie dzieciecych marzen?

Mozna tak powiedziec. Mysle, ze tak wtasnie byto.

Jedna z teorii mowi, ze WszechSwiat powstal przez Wielki Wybuch. Czy wiemy co$
wiecej o tych poczatkach? Jak to si¢ wlasciwie zaczelo?

Aby zrozumie¢ poczatek, musimy spojrze¢ na to, jak Wszechswiat wyglada obecnie.
Astronomowie zauwazyli, ze odlegte galaktyki oddalajg sie od nas coraz szybciej -
wiemy to dzigki pomiarom efektu Dopplera. Jesli ,cofniemy film” w czasie, galaktyki
zaczna sie do siebie zblizaé, az dojdziemy do momentu, w ktérym cata materia byta
skupiona w stanie 0 ogromnej gestosci.

Co ciekawe, patrzac w niebo, patrzymy w przesztos¢, bo swiatto z odlegtych obiektow
wedrowato do nas miliardy lat. Nie mozemy zobaczy¢ samego momentu wybuchu,
poniewaz na poczatku materia byta zbyt gesta, by Swiatto mogto przez nig przejsc.
Dopiero okoto 400 tysiecy lat po Wielkim Wybuchu Wszechswiat stat sie przezroczysty.
To jest granica, ktérg mozemy zaobserwowac za pomoca poteznych teleskopodw.

To fascynujace, ale i trudne do wyobrazenia. Czy mozliwe jest, ze ekspansja
Wszechswiata Kiedys si¢ zatrzyma?



Wedtug obecnych pomiaréw ekspansja powinna trwac wiecznie. Musimy jednak
pamietaé, ze nasze teorie moga nie byé ostateczne. Obecnie opieramy sie gtéwnie na
ogélnej teorii wzglednosci Einsteina, ale nowe obserwacje, na przyktad z Teleskopu
Webba, dostarczajg danych, ktére trudno wyjasni¢ w ramach standardowego modelu.
Fizyka to dziedzina, w ktdrej wcigz czekajg nas rewolucje.

Skoro Wszechs$wiat tak szybko si¢ rozszerza, to czy obiekty, ktore moglibySmy poznac,
nie beda zbyt daleko? Czy mamy szanse¢ odkry¢ zycie pozaziemskie?

W samej naszej Galaktyce — Drodze Mlecznej — jest okoto 200 miliardéw gwiazd.
Zaktadajac, ze tylko czes¢ z nich ma planety, méwimy o miliardach swiatéw. Szansa na
istnienie zycia jest wiec ogromna. Problemem jest jednak dystans. Podréz do najblizszej
gwiazdy trwataby tysigce lat, a komunikacja radiowa wymagataby gigantycznej energii i
czasu. Szukamy jednak sladow zycia w atmosferach planet poprzez wykrywanie
pierwiastkow produkowanych przez rosliny lub inne organizmy. To daje nam szanse na
stwierdzenie, ze ,tam cos jest”, nawet jesli nigdy tam nie dotrzemy.

A jak powstaje i dziala czarna dziura?

Pojecie czarnej dziury wywodzi sie z ogdlnej teorii wzglednosci. Jesli mamy bardzo
masywnag gwiazde, ktdra wyczerpie swoje paliwo jadrowe, grawitacja nie jest juz
réwnowazona przez cisnienie promieniowania. Gwiazda zaczyna sie zapadac¢ w sposob
nieograniczony. Kiedy materia przekroczy granice horyzontu zdarzen, powstaje czarna
dziura.

Cho¢ sama czarna dziura nie swieci, uktady z jej udziatem nalezg do najjasniejszych we
Wszechswiecie. Materia wpadajaca do srodka rozgrzewa sie tak bardzo, ze emituje
potezne promieniowanie rentgenowskie i gamma. W centrach galaktyk, w tym naszej,
znajdujg sie gigantyczne czarne dziury o masach milionéw, a nawet miliardow Storic.

Jak wyglada czas w czarnej dziurze?

To jeden z najciekawszych probleméw opisanych przez Einsteina. Z perspektywy
zewnetrznego obserwatora, obiekt spadajgcy w strone horyzontu zdarzen wydaje sie
zwalniaé. Swiatto biegnie od niego coraz dtuzej, az odniesiemy wrazenie, ze obiekt
»Zatrzymat sie” na horyzoncie na nieskonczenie dtugo. To pokazuje, jak bardzo teoria
wzglednosci odbiega od naszej codziennej intuicji.

Czy istnieje ryzyko, ze meteoryt uderzy w Ziemi¢? Czy Jowisz nas chroni?

Ryzyko istnieje, cho¢ duze uderzenia sg rzadkie. Jowisz rzeczywiscie wptywa na tory lotu
wielu obiektéw w Uktadzie Stonecznym. Czasami dziata jak ,tarcza ochronna”,
wyrzucajac niebezpieczne obiekty poza Uktad Stoneczny, ale zdarza sie tez, ze kieruje je
w strone wewnetrznych planet. Jego rola nie jest wiec tak jednoznaczna, jak sie czasem
uwaza.



Na czym polega promieniowanie kosmiczne i jak wplywa na Ziemie?

To wysokonergetyczne czastki, jak protony czy jadra atomowe, pedzgce niemal z
predkoscig swiatta. W atmosferze tworzg one kaskady czgstek wtérnych. Kazdego dnia
przez nasze ciata przelatujg tysigce takich czgstek, ale organizmy zywe sg do tego
przystosowane. Wiekszy problem stanowi to w kosmosie — podczas lotow
miedzyplanetarnych astronauci nie majg ochrony w postaci atmosfery, wiec poziom
promieniowania jest tam znacznie wyzszy i musi by¢ scisle kontrolowany.

Dzigkuje Panu bardzo za t¢ niezwykle cenng rozmowg.

Ja réwniez bardzo sie ciesze, ze mogtem przyblizy¢ te fascynujace zjawiska. Mam
nadzieje, ze udato nam sie wyjasnic kilka kwestii, ktére na pierwszy rzut oka wydajg sie
trudne do zrozumienia.



